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は
じ
め
に

　

少
子
高
齢
社
会
に
突
入
し
て
い
ま
す
。
我
が
国
の
人
口
は
２
０
０
８
年
に
ピ
ー
ク
の

１
億
２
８
０
０
万
人
と
な
り
、
そ
の
後
は
減
少
し
続
け
、
70
年
後
に
は
半
分
に
な
る
と
推
定
さ
れ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
65
歳
以
上
の
高
齢
者
の
割
合
は
２
０
１
３
年
に
25
％
と
な
っ
て
お
り
、
２
０
２
５

年
に
は
30
％
を
占
め
る
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
ま
さ
に
元
気
で
長
生
き
で
き
る
住
ま
い
や
環
境

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
住
宅
の
環
境
は
、
必
ず
し
も
健
康
で
快
適
に
過
ご
せ
る
よ
う
に
は
つ
く
ら
れ
て

い
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
冬
に
脱
衣
室
や
浴
室
の
温
度
が
低
い
た
め
に
、
入
浴
時
に
血
圧
が
急
激
に
変

化
し
、
脳
卒
中
を
引
き
起
こ
し
て
亡
く
な
る
例
が
増
え
て
い
ま
す
。

　

一
方
で
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
）
の
第
５
次
報
告
で
は
、
地
球
温
暖

化
は
人
為
起
源
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
増
加
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
可
能
性
が
極
め
て
高
い
こ
と
が

述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
省
エ
ネ
を
進
め
な
が
ら
快
適
・
健
康
な
環
境
づ
く
り
を
進
め

て
い
く
こ
と
が
重
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

任
意
団
体
で
あ
る
「
住
い
と
環
境　

東
北
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
は
、
省
エ
ネ
・
快
適
・
健
康
な
住
宅
を

全
国
に
普
及
し
て
い
く
た
め
に
蓄
積
さ
れ
た
研
究
成
果
や
最
新
の
情
報
を
生
活
者
に
発
信
し
て
い
く
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と
い
う
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
１
９
９
２
年
に
発
足
し
ま
し
た
。

　

そ
れ
以
来
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、
研
究
会
、
講
習
会
、
見
学
会
な
ど
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
が
、

２
０
０
８
年
か
ら
は
、
Ｈ
＆
Ｅ
レ
タ
ー
と
い
う
会
報
を
定
期
的
に
発
行
し
、
最
新
の
情
報
を
会
員
の

方
々
に
提
供
し
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
や
湿
気
の
な
い
住
宅
の
つ
く
り
方
、
光
や
熱

の
快
適
性
と
は
何
か
、
省
エ
ネ
は
ど
こ
ま
で
可
能
か
、
仮
設
住
宅
に
お
け
る
環
境
問
題
と
改
善
の
工

夫
な
ど
で
す
。
そ
れ
ら
の
情
報
に
は
、
住
ま
い
づ
く
り
の
ヒ
ン
ト
と
な
る
情
報
が
含
ま
れ
る
こ
と
か

ら
、
会
員
だ
け
に
限
定
し
て
し
ま
う
に
は
惜
し
い
の
で
、
こ
の
度
、
一
冊
の
書
籍
と
し
て
ま
と
め
、

生
活
者
の
皆
様
に
提
供
す
る
こ
と
に
い
た
し
ま
し
た
。
健
康
で
快
適
な
住
ま
い
づ
く
り
の
た
め
の
ヒ

ン
ト
・
ア
イ
デ
ア
が
盛
り
込
ま
れ
て
お
り
ま
す
の
で
、
是
非
、
ご
活
用
く
だ
さ
い
。
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２
０
５
０
年
を
見
据
え
た
住
ま
い
の
姿

　

● 

建
築
関
連
分
野
の
温
暖
化
対
策
に
関
す
る
提
言

　

日
本
建
築
学
会
を
は
じ
め
と
す
る
建
築
関
連
の
学
協
会
（
17
団
体
）
は
、２
０
０
９
年
12
月
に
「
建

築
関
連
分
野
の
地
球
温
暖
化
対
策
ビ
ジ
ョ
ン
２
０
５
０
―
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
を
目
指
し

て
」
と
題
す
る
提
言
を
発
表
し
ま
し
た
（
写
真
１
）。
以
下
の
項
目
を
目
標
に
掲
げ
て
い
ま
す
。

① 

新
築
建
築
は
、
今
後
10
～
20
年
の
間
に
二
酸
化
炭
素
を
極
力
排
出
し
な
い
よ
う
、
カ
ー
ボ
ン
・

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
を
推
進
す
る

② 

既
存
建
築
も
含
め
２
０
５
０
年
ま
で
に
建
築
関
連
分
野
全
体
の
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

化
を
推
進
す
る

③ 

建
築
を
取
り
巻
く
都
市
、
地
域
や
社
会
ま
で
含
め
た
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
を
推
進

す
る

　
「
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」
と
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
を
抑
え
、
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
調
達
す
る
こ
と
で
、
年
間
を
通
し
て
の
二
酸
化
炭
素
排
出
収
支
が
ゼ
ロ
に

な
る
状
況
や
、
ほ
か
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
け
る
削
減
量
を
組
み
合
わ
せ
て
二
酸
化
炭
素
の
排
出
収

 

キ
ー
ワ
ー
ド

温
暖
化
防
止
、
快
適
性
、
健
康
性
、

断
熱
改
修

写真 1　建築関連の学協会
（17 団体）の提言の表紙



2

支
が
ゼ
ロ
と
な
る
状
況
の
こ
と
を
指
し
て
い
ま
す
（
図
１
）。

　

● 
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
の
た
め
の
手
法

　

さ
て
、
住
宅
を
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
す
る
た
め
に
は
ど
の
よ
う
に
設
計
す
べ
き
で
し
ょ

う
か
。
ま
ず
は
言
う
ま
で
も
な
く
暖
房
・
冷
房
負
荷
を
可
能
な
限
り
削
減
す
る
こ
と
で
す
。
技
術
と

し
て
は
壁
・
床
・
天
井
や
開
口
部
の
断
熱
・
気
密
化
、
大
き
な
南
面
開
口
を
通
し
て
の
太
陽
熱
利
用
、

夏
の
日
射
遮
蔽
、
通
風
な
ど
で
す
。
ま
た
、
高
効
率
機
器
を
導
入
し
て
家
電
製
品
、
ガ
ス
器
具
の
負

荷
を
削
減
し
ま
す
。
そ
の
う
え
で
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
供
給
す
る
た
め
に
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
最

大
限
利
用
し
ま
す
。
す
な
わ
ち
太
陽
熱
や
地
熱
の
利
用
に
よ
る
暖
房
・
給
湯
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
、

太
陽
光
に
よ
る
発
電
で
す
。
さ
ら
に
、
住
ま
い
方
の
工
夫
に
よ
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
も
非
常
に
大

き
い
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ら
の
す
で
に
開
発
さ
れ
て
い
る
技
術
を
徹
底
的
に
用
い
て
、
住
ま
い
方
を
工

夫
す
れ
ば
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
を
実
現
す
る
こ
と
は
可
能
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
す

で
に
ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
で
は
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

● 

既
存
住
宅
の
断
熱
改
修
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
開
始

　

提
言
に
も
示
さ
れ
て
い
る
と
お
り
、
温
暖
化
防
止
の
た
め
の
大
き
な
課
題
は
既
存
住
宅
の
カ
ー
ボ

ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
で
す
。
新
築
住
宅
の
建
設
戸
数
は
年
間
約
１
０
０
万
戸
で
す
が
、
そ
れ
に
対

ゼロカーボン建築
化石燃料消費ゼロを念頭に設計し、必要なエネル
ギーは再生可能なものを利用

カーボン・ニュートラル建築
オフサイトでの措置も含めて、建築のカーボン・ニュー
トラル化を達成する

省エネ

非カーボン
エネルギー
消費

省エネ

非カーボン
エネルギー消費
カーボン
エネルギー消費

カーボン
エネルギー供給

再生可能
エネルギー
利用

再生可能
エネルギー利用

再生可能エネルギー
地域供給等

エネルギー
消費量

オンサイト オフサイト エネルギー
消費量

オンサイト オフサイト

再生可能エネルギー
地域供給等

カーボン
クレジット等

図 1　カーボン・ニュートラル化について （建築関連分野の地球温暖化対策ビジョン2050）
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し
て
既
存
住
宅
の
数
は
５
７
０
０
万
戸
に
達
し
ま
す
。
新
築
住
宅
だ
け
に
着
目
し
て
も
温

暖
化
防
止
は
進
み
ま
せ
ん
。
既
存
住
宅
に
関
し
て
は
、
断
熱
が
不
十
分
な
、
ま
た
は
断
熱

が
施
さ
れ
て
い
な
い
住
宅
を
取
り
壊
し
て
新
築
す
る
か
、
あ
る
い
は
そ
れ
ら
を
改
修
す
る

か
の
二
つ
の
考
え
方
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
取
り
壊
し
て
新
築
す
る
場
合
は
、
改
修
す
る
場

合
と
比
べ
て
多
く
の
建
築
材
料
を
必
要
と
す
る
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
も
増
え
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
我
が
国
の
住
宅
の
平
均
寿
命
は
26
年
で
、
米
国
44
年
、
英
国
75
年
に
比

べ
る
と
は
る
か
に
短
い
の
で
す
。
長
寿
命
と
い
う
こ
と
も
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
の
削
減
、
資
源
の
保
存
か
ら
考
え
る
と
極
め
て
重
要
で
あ
り
、
耐
久
性
の
面
か
ら
み

て
構
造
部
材
や
主
要
な
材
料
に
問
題
が
な
け
れ
ば
改
修
に
よ
っ
て
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
図
る

べ
き
で
し
ょ
う
。

　

● 

必
要
な
断
熱
の
レ
ベ
ル

　

断
熱
改
修
の
際
に
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
断
熱
の
レ
ベ
ル
で
す
。
ど
の
程
度

の
断
熱
を
施
せ
ば
暖
房
負
荷
を
大
幅
に
減
ら
せ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
筆
者
ら
が
、
標

準
的
な
住
宅
を
対
象
に
、
断
熱
レ
ベ
ル
と
暖
房
条
件
を
変
化
さ
せ
て
１
月
の
暖
房
負
荷
を

計
算
し
た
結
果
を
図
２
に
示
し
ま
す
。

　

図
の
中
の
線
は
、
断
熱
レ
ベ
ル
と
暖
房
方
法
が
同
じ
条
件
で
計
算
し
た
結
果
を
、
異
な

る
地
域
の
間
で
結
ん
だ
も
の
で
す
。
仙
台
を
例
に
と
る
と
、
現
状
の
既
存
住
宅
の
平
均
レ

図2　断熱水準、暖房
条件の違いと1月の暖
房負荷札幌市

1
月
の
暖
房
負
荷
［
G
J/
月
］

一般住宅想定 旧基準相当

秋田市 盛岡市 仙台市 福島市
0

5

10

15

20

25

一般住宅
想定

旧基準相当

新基準相当

次世代基準
相当

R2000基準
相当

連続全室暖房
間欠部分暖房
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ベ
ル
（
断
熱
は
旧
省
エ
ネ
レ
ベ
ル
よ
り
も
下
で
、
間
欠
部
分
暖
房
）
で
は
、
４
・
９
ギ
ガ
ジ
ュ
ー
ル

で
あ
り
、
か
な
り
負
荷
は
小
さ
く
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
ず
こ
の
こ
と
に
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。
し
か

し
な
が
ら
、
室
内
の
温
度
は
暖
房
し
て
い
る
居
間
を
除
く
と
大
変
に
低
く
健
康
性
・
快
適
性
の
面
で

大
き
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
住
宅
で
全
室
暖
房
を
実
施
す
る
と
17
・
８
ギ
ガ
ジ
ュ
ー
ル
ま
で
一

気
に
増
大
し
ま
す
。
こ
の
暖
房
条
件
で
断
熱
を
段
々
と
強
化
し
て
、
旧
省
エ
ネ
レ
ベ
ル
、
新
省
エ
ネ

レ
ベ
ル
、
次
世
代
省
エ
ネ
レ
ベ
ル
に
す
る
と
、
暖
房
負
荷
は
、
12
・
０
、 

８
・
１
、 

６
・
４
ギ
ガ
ジ
ュ
ー

ル
と
減
少
し
て
い
き
ま
す
。
し
か
し
、
次
世
代
レ
ベ
ル
で
も
、
ま
だ
現
状
と
同
じ
レ
ベ
ル
に
は
な
り

ま
せ
ん
。
そ
し
て
Ｒ
２
０
０
０
＊
レ
ベ
ル
に
ま
で
高
め
て
、
よ
う
や
く
現
状
の
暖
房
負
荷
よ
り
も
小

さ
く
な
り
ま
す
。
こ
の
計
算
で
わ
か
る
こ
と
は
、
断
熱
化
に
よ
っ
て
暖
房
負
荷
が
削
減
で
き
る
か
ど

う
か
、
あ
る
い
は
削
減
で
き
る
と
す
れ
ば
ど
の
く
ら
い
の
量
か
と
い
う
予
測
は
、
ど
の
断
熱
レ
ベ
ル

で
ど
の
よ
う
な
暖
房
条
件
を
基
準
と
し
て
い
る
か
に
大
き
く
依
存
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
断
熱
強

化
が
温
暖
化
防
止
の
大
き
な
手
段
の
一
つ
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
点
は
注
意
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

な
お
、
暖
房
が
不
要
な
「
無
暖
房
」
に
関
し
て
も
す
で
に
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
な
ど
で
取
り
上
げ
ら
れ

議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

● 

断
熱
化
の
メ
リ
ッ
ト

　

断
熱
の
強
化
は
必
ず
し
も
暖
房
負
荷
の
削
減
に
は
つ
な
が
り
ま
せ
ん
が
、
健
康
性
・
快
適
性
の
面

＊
R
２
０
０
０

カ
ナ
ダ
政
府
が
１
９
８
０
年
ご
ろ
、
２
０
０
０

年
を
目
途
に
暖
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
二
分
の
一

に
削
減
す
る
た
め
に
作
成
し
た
建
物
モ
デ
ル

の
断
熱
性
能
。
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で
は
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ
ク
＊
に
よ
る
健
康
障
害
の
低
減
で
す
。

脳
卒
中
に
よ
る
死
亡
は
住
宅
の
中
で
の
大
き
な
温
度
差
に
起
因
す
る
と
い
う
可
能
性
を
、
筆
者
は
大

規
模
な
実
態
調
査
を
も
と
に
し
て
25
年
ほ
ど
前
に
指
摘
し
ま
し
た
。断
熱
を
強
化
す
る
こ
と
に
よ
り
、

暖
房
し
て
い
な
い
空
間
の
温
度
は
そ
れ
以
前
よ
り
も
高
く
維
持
さ
れ
る
の
で
、
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ
ク
の

可
能
性
は
低
く
な
り
、
健
康
障
害
も
低
減
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
最
近
で
は
入
浴
中
の
死
亡
事
故
が
話

題
を
集
め
て
お
り
、
年
間
約
４
５
０
０
人
が
入
浴
中
に
死
亡
す
る
と
い
う
統
計
（
厚
生
労
働
省
・
人

口
動
態
統
計
）
が
あ
り
ま
す
【
注
１
】。
そ
の
原
因
は
脱
衣
室
や
浴
室
の
室
温
が
低
い
こ
と
で
あ
る
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
断
熱
の
強
化
に
よ
っ
て
こ
れ
も
回
避
で
き
る
で
し
ょ
う
。
さ
ら
に
断
熱
・
気

密
を
強
化
す
れ
ば
室
内
の
上
下
の
温
度
分
布
は
小
さ
く
な
り
、
壁
体
や
ガ
ラ
ス
面
か
ら
の
冷
輻
射
に

よ
る
不
快
な
環
境
も
改
善
さ
れ
快
適
性
も
向
上
し
ま
す
。
断
熱
化
に
よ
る
こ
の
よ
う
な
健
康
性
・
快

適
性
で
の
メ
リ
ッ
ト
に
十
分
、
目
を
向
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

高
断
熱
住
宅
に
移
り
住
ん
だ
人
を
対
象
と
し
て
、
そ
れ
以
前
の
住
宅
と
の
比
較
の
う
え
で
、
生
活

上
の
変
化
を
聞
い
て
み
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
図
３
は
そ
の
結
果
で
す
。
こ
の
図
に
よ
れ
ば
、
大
き

く
変
わ
っ
た
こ
と
と
し
て
、「
夜
の
ト
イ
レ
が
億
劫
で
な
く
な
っ
た
」「
朝
の
起
床
が
楽
に
な
っ
た
」

「
裸
足
で
過
ご
す
よ
う
に
な
っ
た
」「
子
供
や
高
齢
者
の
室
内
で
の
活
動
範
囲
が
増
え
た
」
な
ど
の
指

摘
が
見
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
健
康
上
の
変
化
に
対
す
る
意
見
と
し
て
は
、
40
％
の
居
住
者
で
良
い
変

化
が
あ
っ
た
、
15
％
で
悪
い
変
化
が
あ
っ
た
と
回
答
し
て
い
ま
す
。
良
い
変
化
の
例
と
し
て
は
「
か

ぜ
を
ひ
か
な
く
な
っ
た
」
が
特
に
多
く
、「
神
経
痛
、
腰
痛
、
肩
こ
り
が
な
く
な
っ
た
」
が
こ
れ
に

続
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
変
化
は
、
居
住
者
の
生
理
的
な
熱
ス
ト
レ
ス
が
小
さ
く
な
っ
た
こ
と
が
そ
の

＊
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ
ク

急
激
な
温
度
変
化
が
に
よ
り
血
圧
の
急
激
な

上
昇
や
下
降
が
引
き
起
こ
さ
れ
る
現
象
。

【
注
１
】
入
浴
中
の
死
亡
事
故
で
も
「
溺
死
」
と

い
う
診
断
で
は
な
く
「
心
疾
患
」
な
ど
別
な
原

因
と
し
て
記
録
さ
れ
て
い
る
例
も
あ
り
、
そ
れ

ら
を
含
め
る
と
１
万
７
０
０
０
人
と
い
う
数
値

に
な
る
。
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理
由
と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
方
、
悪
い
変
化
に
つ
い
て
は
、「
乾
燥
肌
に
な
っ

た
」「
喉
の
具
合
が
悪
く
な
っ
た
」
な
ど
の
指
摘
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

● 

給
湯
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

　

住
宅
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
内
訳
に
つ
い
て
、
全
国
調
査
の
結
果
（
文
献
１
）

を
図
４
に
示
し
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
、
北
海
道
、
東
北
、
北
陸
の
順
に

多
い
の
は
、
暖
房
用
と
給
湯
用
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
大
き
い
た
め
で
す
。
し
た

が
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
地
方
で
は
暖
房
の
次
に
給
湯
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き
な

課
題
に
な
り
ま
す
。
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
た
め
に
は
、
給
湯
量
自
体
を
減
少
す
る
こ

と
が
望
ま
し
い
の
で
す
が
、
そ
れ
に
対
す
る
抵
抗
感
は
大
き
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
よ
り
ま
す
と
、
例
え
ば
風
呂
に
入
る
代
わ
り
に
シ
ャ
ワ
ー
に

切
り
替
え
る
こ
と
が
で
き
る
か
と
い
う
質
問
に
対
し
て
は
「
難
し
い
」
と
い
う
回

答
が
多
い
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
給
湯
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
進
め
る
た
め
に
は
、

化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
依
存
し
な
い
熱
の
供
給
や
効
率
の
高
い
給
湯
器
の
導
入
を
考

え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
最
も
有
効
な
方
法
の
一
つ
は
太
陽
熱
利
用
で
す
が
、

残
念
な
が
ら
太
陽
熱
給
湯
の
設
置
面
積
は
１
９
８
０
年
を
ピ
ー
ク
に
減
少
し
て
い

ま
す
。
そ
の
理
由
と
し
て
、
デ
ザ
イ
ン
に
魅
力
が
な
い
こ
と
や
、
支
援
政
策
が
な

い
こ
と
、
ほ
か
の
優
れ
た
競
合
機
器
が
登
場
し
た
こ
と
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

1　暖房時間が減った　　　　　　2　朝の起床が楽になった
3　裸足で過ごすようになった　　4　子供や高齢者の室内での活動範囲が増えた
5　外出が億劫でなくなった　　　6　夜のトイレが億劫でなくなった
7　静電気がよく生じるようになった　　8　特に変化なし　　9　その他

北海道（20） 東北地方（311） その他（109）

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

20

40

60

80

100
[%]

図3　断熱気密住
宅に移った後の生
活上の変化
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し
か
し
太
陽
熱
給
湯
は
、
簡
単
に
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
装
置
で
す

し
、
コ
ス
ト
も
比
較
的
廉
価
で
効
率
も
高
い
の
で
、
関
連
企
業
に
お
け
る
新
た
な
戦
略
の
も
と

で
の
販
売
促
進
が
望
ま
れ
ま
す
。

　

●  

カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
推
進
す
る
た
め
の

　
　

  

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
の
付
与

　

カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
に
と
っ
て
最
も
重
要
な
こ
と
は
、
生
活
者
が
多
く
の
コ
ス
ト

を
か
け
て
も
温
暖
化
防
止
の
た
め
に
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
削
減
す
る
と
い
う
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ

（
動
機
）
を
持
つ
こ
と
で
す
。
そ
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
付
与
す
る
た
め
の
当
面
の
課
題
の
い

く
つ
か
を
列
挙
し
ま
す
。

① 

断
熱
改
修
に
よ
る
健
康
性
、
快
適
性
の
向
上
に
関
す
る
実
績
に
も
と
づ
く
情
報
の
発
信

② 

経
済
的
で
簡
便
な
断
熱
改
修
の
開
発
と
普
及

③ 

太
陽
熱
給
湯
の
集
熱
装
置
の
優
れ
た
デ
ザ
イ
ン
開
発
の
促
進

④ 

財
政
的
な
支
援
策
へ
の
提
言

　

カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
は
決
し
て
難
し
い
こ
と
で
は
な
く
、
達
成
す
る
た
め
の
技
術

的
手
法
は
す
で
に
開
発
さ
れ
て
い
る
と
い
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
し

て
多
く
の
住
宅
に
適
切
に
取
り
入
れ
る
か
と
い
う
こ
と
が
大
き
な
課
題
で
す
。

0

北海道（N=34）
東北（N=45）
北陸（N=29）
関東（N=472）
中部（N=170）
近畿（N=230）
中国（N=39）
四国（N=21）
九州（N=35）
沖縄（N=0）

全国平均（N=1075）

10 20 30 40

エネルギー消費量［GJ/ 世帯・年］

50 60 70 80 90

照明他 調理 給湯 暖房 冷房

図4　住宅エネルギー消費
の地域別比較（戸建住宅
の場合）1）



8

　

な
お
、
日
本
建
築
学
会
と
建
築
関
連
団
体
の
18
団
体
が
連
携
し
て
、
２
０
１
４
年
７
月
に
低
炭
素

社
会
推
進
会
議
を
立
ち
上
げ
、
低
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け
た
情
報
共
有
、
情
報
発
信
を
積
極
的
に

進
め
て
い
く
こ
と
を
決
定
し
ま
し
た
。

（
吉
野　

博
）

《
参
考
文
献
》

　
（
１
）
井
上 

隆
ほ
か
「
住
宅
内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
関
す
る
全
国
的
調
査
研
究
（
C
D-

R
O
M
版
）
6
章 

ア
ン

　
　
　

 

ケ
ー
ト
に
よ
る
住
宅
内
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
実
態
と
住
ま
い
方
等
に
関
す
る
調
査
」
日
本
建
築
学
会
、
住
宅

　
　
　

 

内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
関
す
る
調
査
研
究
委
員
会
、
2
0
0
4
・
3
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06　

健
康
な
住
ま
い
の
あ
か
り
を
考
え
よ
う

　

● 

健
康
な
あ
か
り

　

健
康
の
た
め
に
食
生
活
に
気
を
つ
け
て
い
る
方
は
少
な
く
な
い
と
思
い
ま
す
。
健
康
に
は
食
事
の

量
（
カ
ロ
リ
ー
）
と
質
（
品
目
、
栄
養
バ
ラ
ン
ス
）
の
双
方
が
大
事
で
あ
り
、
朝
ご
は
ん
・
昼
ご
は

ん
・
夕
ご
は
ん
・
夜
食
で
身
体
（
生
理
的
）
に
望
ま
し
い
食
事
内
容
が
異
な
り
ま
す
。
食
事
の
栄
養

バ
ラ
ン
ス
は
、
厚
生
労
働
省
と
農
林
水
産
省
が
生
活
者
向
け
の
「
食
事
バ
ラ
ン
ス
ガ
イ
ド
」
を
作
成

し
て
お
り
、
学
校
教
育
の
家
庭
科
や
給
食
を
通
じ
た
食
育
で
教
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

毎
日
の
生
活
で
私
た
ち
が
浴
び
る
光
に
も
食
事
と
同
じ
よ
う
に
身
体
（
生
理
的
）
に
望
ま
し
い
と

考
え
ら
れ
る
量
と
質
、
朝
・
昼
の
あ
か
り
（
明
り
）、
夕
・
夜
の
あ
か
り
（
灯
り
）
が
あ
る
こ
と
が

科
学
的
に
明
ら
か
に
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
は
、
主
に
、
体
内
時
計
に
光
が
与
え
る
影
響
に
関
す
る
知
見
か
ら
、
住
ま
い
の
あ
か
り
を

考
え
て
み
ま
す
。
ヒ
ト
の
身
体
に
は
眼
の
視
細
胞
か
ら
つ
な
が
る
脳
の
視
床
下
部
視
交
叉
上
核
と
い

う
場
所
に
体
内
時
計
の
親
時
計
が
あ
り
、
そ
れ
に
よ
り
体
温
の
変
化
や
ホ
ル
モ
ン
の
分
泌
な
ど
の
生

体
現
象
の
リ
ズ
ム
が
刻
ま
れ
、
自
然
と
眠
り
に
つ
き
や
す
か
っ
た
り
目
が
覚
め
る
生
理
的
な
睡
眠
と

 

キ
ー
ワ
ー
ド

光
環
境
、
色
温
度
、
概
日
リ
ズ
ム
、
電
灯
照

明
、
昼
光
照
明
、
曝
露
照
度
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覚
醒
の
周
期
が
決
ま
り
ま
す
。
そ
の
体
内
時
計
の
周
期
は
、
遺
伝
的
・
生
得
的
に
は
何
時
間
な
の
か

と
い
え
ば
、
１
９
６
０
年
ご
ろ
か
ら
の
研
究
で
は
約
25
時
間
周
期
と
い
う
知
見
が
得
ら
れ
て
い
ま
し

た
が
、
そ
の
後
の
研
究
で
平
均
的
に
は
24
時
間
10
分
く
ら
い
の
周
期
で
、
短
い
人
の
23
時
間
50
分
～

長
い
人
の
24
時
間
40
分
く
ら
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
多
く
の
人
は
24
時
間
よ
り
長
い
体

内
時
計
を
持
っ
て
い
て
、
そ
れ
に
従
う
と
１
日
24
時
間
周
期
か
ら
だ
ん
だ
ん
と
遅
れ
て
い
き
、
規
則

的
な
社
会
生
活
へ
の
生
体
リ
ズ
ム
の
適
応
が
困
難
に
な
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
人
間
の
生
体
リ
ズ
ム
を
24
時
間
周
期
の
社
会
の
リ
ズ
ム
に
合
わ
せ
る
た
め
の
外
部
環
境

要
因
（
同
調
因
子
）
と
し
て
、
一
番
目
に
光
が
あ
り
、
加
え
て
規
則
的
な
運
動
や
食
事
が
あ
り
ま
す
。

朝
か
ら
昼
の
時
間
に
太
陽
光
を
十
分
に
浴
び
る
と
体
内
時
計
が
前
に
進
み
、
そ
の
逆
に
、
夕
方
か
ら

夜
の
時
間
に
光
を
浴
び
る
と
体
内
時
計
が
後
退
し
ま
す
。
光
と
眼
に
は
、
物
を
照
ら
し
て
見
る
以
外

に
も
、
体
内
時
計
を
整
え
る
働
き
が
あ
っ
た
訳
で
す
。

　

体
内
時
計
を
24
時
間
周
期
に
同
調
さ
せ
る
の
に
い
い
光
の
浴
び
方
は
、
朝
か
ら
昼
に
太
陽
光
を
よ

く
浴
び
、
夕
方
か
ら
夜
に
は
光
を
浴
び
す
ぎ
な
い
こ
と
で
、
そ
う
し
た
光
環
境
づ
く
り
と
生
活
習
慣

を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
す
。
光
の
色
と
種
類
で
は
、
青
色
の
波
長
を
中
心
と
し
た
光
（
ブ
ル
ー
ラ
イ

ト
）
が
体
内
時
計
に
影
響
を
与
え
、
太
陽
光
や
白
色
の
蛍
光
灯
・
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
（
青
色
光
を
含
ん

だ
混
色
に
よ
り
白
い
光
に
み
え
る
）
が
ブ
ル
ー
ラ
イ
ト
を
多
く
含
ん
で
い
ま
す
。
照
明
と
は
違
い
ま

す
が
、
テ
レ
ビ
・
パ
ソ
コ
ン
・
携
帯
な
ど
の
画
面
の
光
も
そ
う
で
す
。
夜
に
使
っ
て
も
体
内
時
計
を

遅
ら
せ
る
効
果
が
小
さ
い
の
は
ブ
ル
ー
ラ
イ
ト
が
少
な
い
暖
色
系
の
灯
り
で
、
白
熱
電
球
や
電
球
色

の
ラ
ン
プ
、
昔
か
ら
使
わ
れ
て
い
た
ロ
ウ
ソ
ク
・
行
灯
・
松
明
も
そ
う
で
す
。
ま
た
、
光
を
浴
び
る
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強
さ
と
時
間
（
の
積
）
が
大
き
い
ほ
ど
体
内
時
計
へ
の
影
響
が
高
ま
り
ま
す
。

　

そ
し
て
、
実
際
に
、
朝
か
ら
昼
に
か
け
て
ど
れ
ほ
ど
の
光
を
浴
び
れ
ば
い
い
か
の
目
安
は
、
参
考

と
し
て
、
体
内
時
計
が
乱
れ
た
場
合
の
医
学
的
な
光
療
法
で
は
、
照
度
が
最
低
２
５
０
０
～
１
万

ル
ク
ス
（
lx
）
の
白
色
光
の
ラ
イ
ト
を
２
時
間
程
度
照
射
し
て
効
果
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
日

常
生
活
に
お
い
て
、
屋
外
の
自
然
の
太
陽
光
は
、
直
射
日
光
下
で
最
大
約
10
万
ル
ク
ス
、
直
射
日
光

の
な
い
天
空
光
下
で
１
万
５
０
０
０
ル
ク
ス
、
暗
め
の
曇
り
空
で
も
５
０
０
０
ル
ク
ス
あ
り
ま
す

が
、
室
内
の
通
常
の
電
灯
照
明
の
み
で
は
学
校
教
室
や
事
務
所
の
机
上
面
で
２
０
０
～
高
く
て
も

１
０
０
０
ル
ク
ス
の
照
度
な
の
で
、
毎
朝
～
昼
に
必
要
な
体
内
時
計
を
進
め
る
調
整
に
は
太
陽
光
に

勝
る
光
源
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
方
、
夜
間
の
光
に
関
し
て
は
、
住
宅
の
団
ら
ん
・
食
事
の
テ
ー
ブ
ル

上
の
数
百
ル
ク
ス
で
も
、
そ
れ
よ
り
低
い
照
度
で
も
、
体
内
時
計
を
遅
ら
せ
る
作
用
は
皆
無
で
は
な

い
の
で
、
明
る
く
し
す
ぎ
な
い
必
要
最
小
限
の
灯
り
の
使
い
方
が
望
ま
し
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
休

息
の
場
所
と
時
間
で
あ
る
住
ま
い
の
夜
の
灯
り
に
は
、
暖
色
系
を
選
び
、
明
る
す
ぎ
な
い
こ
と
が
、

ヒ
ト
の
心
身
に
自
然
で
す
。

　

身
体
の
リ
ズ
ム
が
社
会
生
活
の
リ
ズ
ム
と
合
わ
な
い
こ
と
は
心
身
へ
の
ス
ト
レ
ス
で
す
。
体
内
時

計
の
乱
れ
に
よ
る
障
害
に
は
、
昼
夜
逆
転
に
よ
る
不
登
校
・
不
出
社
、
睡
眠
障
害
、
高
緯
度
や
冬
季

の
日
照
が
少
な
い
地
域
の
季
節
性
感
情
障
害
（
冬
季
う
つ
）
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
肥
満
、
動

脈
硬
化
、
糖
尿
病
、
が
ん
（
前
立
腺
が
ん
、
乳
が
ん
、
子
宮
が
ん
、
直
腸
が
ん
）、
認
知
症
、
の
リ

ス
ク
を
高
め
る
と
い
う
研
究
も
み
ら
れ
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
こ
で
書
い
た
よ
う
な
健
康
的
な
光
環
境

か
ら
外
れ
た
生
活
を
し
て
い
て
も
、
体
調
不
良
の
症
状
が
現
れ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
点
も
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光
環
境
は
食
生
活
と
似
て
い
ま
す
。
毎
日
の
食
事
の
量
や
栄
養
が
偏
っ
て
い
て
も
、
す
ぐ
に
病
気
に

な
る
と
は
限
ら
ず
、
病
気
に
な
ら
な
い
人
も
い
ま
す
。

　

現
代
人
は
、
昼
間
に
は
屋
内
で
太
陽
光
を
浴
び
ず
、
夜
間
に
は
煌
々
と
し
た
電
灯
の
光
を
浴
び
る

生
活
を
送
っ
て
い
ま
す
。
ヒ
ト
と
電
灯
と
の
付
き
合
い
は
、
日
本
で
は
白
熱
電
球
が
普
及
し
た
の
が

１
９
２
０
年
代
か
ら
で
90
年
ほ
ど
、
蛍
光
灯
は
１
９
５
０
年
代
か
ら
の
60
年
ほ
ど
で
、
夜
間
に
こ
れ

ほ
ど
明
る
い
光
環
境
で
生
活
し
た
の
は
人
類
史
上
ご
く
短
期
間
の
数
世
代
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。今
後
は
、

Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
と
い
う
さ
ら
に
高
効
率
の
電
灯
も
私
た
ち
の
生
活
と
社
会
を
照
ら
す
よ
う
に
な
り
ま

す
が
、
こ
れ
か
ら
の
住
ま
い
や
社
会
で
は
、
安
全
安
心
と
利
便
性
・
生
産
性
に
加
え
て
、
光
環
境
が

心
身
の
休
息
や
健
康
性
に
与
え
る
影
響
も
含
め
て
、
ど
の
よ
う
に
照
ら
す
か
を
追
求
し
て
い
く
こ
と

が
大
切
で
す
。
以
下
で
は
、
健
康
な
住
ま
い
の
あ
か
り
に
関
す
る
研
究
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

● 

夜
の
あ
か
り

　

―
団
ら
ん
室
の
電
灯
照
明
設
備
と
住
ま
い
手
の
意
識

　

２
０
０
４
年
に
、
秋
田
を
中
心
と
し
た
東
北
（
48
件
）
と
ほ
か
２
地
域
（
札
幌
、
横
浜
）
で
ア
ン

ケ
ー
ト
調
査
を
し
ま
し
た
。
東
北
の
団
ら
ん
室
は
、
６
～
11
畳
の
居
間
が
多
く
、
照
明
器
具
は
天
井

直
付
け
ま
た
は
吊
り
下
げ
の
一
室
一
灯
、
ラ
ン
プ
は
９
割
の
家
庭
が
蛍
光
灯
（
白
色
で
、
環
形
や
直

管
形
の
系
統
ラ
ン
プ
）
で
し
た
。
こ
う
し
た
光
環
境
で
も
作
業
性
と
雰
囲
気
に
７
～
９
割
の
人
が
満

足
で
し
た
。
団
ら
ん
室
で
重
視
し
て
い
る
物
理
環
境
要
素
の
質
問
で
は
、
熱
が
最
多
で
46
％
、
光
は



186

執
筆
者

五
十
嵐
由
利
子　

新
潟
青
陵
大
学

池
田
耕
一　
　
　

日
本
大
学 

石
川
恒
夫　
　
　

前
橋
工
科
大
学

石
川
善
美　
　
　

東
北
工
業
大
学

石
田
秀
輝　
　
　
（
合
）
地
球
村
研
究
室

内
海
康
雄　
　
　

仙
台
高
等
専
門
学
校

菊
地　

洋　
　
　

コ
ー
ナ
ー
札
幌
（
株
）

源
城
か
ほ
り　
　

長
崎
大
学

後
藤
伴
延　
　
　

東
北
大
学

小
林　

光　
　
　

東
北
大
学

菅
原
正
則　
　
　

宮
城
教
育
大
学

田
中
正
敏　
　
　

福
島
県
立
医
科
大
学

編　

集
：
住
ま
い
と
環
境 

東
北
フ
ォ
ー
ラ
ム
（
理
事
長
：
吉
野　

博
）

健
康
で
快
適
な
住
ま
い
と
は
何
か
、
ど
の
よ
う
に
し
た
ら
環
境
に
負
荷
を
か
け
な
い
か
を
、
生
活
者
や
住
宅

建
設
関
係
者
と
と
も
に
考
え
て
い
く
こ
と
を
目
的
に
1
9
9
2
年
に
設
立
し
た
団
体
。
な
お
、
編
集
に
あ

た
っ
て
は
、
編
集
委
員
会
（
石
川
善
美
（
委
員
長
）、
吉
野　

博
、
安
井
妙
子
、
酒
井
善
光
（
事
務
局
長
）、

柴
田
ま
り
こ
（
事
務
局
員
））
を
設
け
て
作
業
を
行
っ
た
。

西
川
竜
二　
　
　

秋
田
大
学

野
﨑
淳
夫　
　
　

東
北
文
化
学
園
大
学

長
谷
川
兼
一　
　

秋
田
県
立
大
学

林　

基
哉　
　
　

国
立
保
健
医
療
科
学
院

本
間
義
規　
　
　

宮
城
学
院
女
子
大
学

松
本
真
一　
　
　

秋
田
県
立
大
学

三
浦
秀
一　
　
　

東
北
芸
術
工
科
大
学　

三
木
奎
吾　
　
　

住
宅
雑
誌　

Replan
三
田
村
輝
章　
　

前
橋
工
科
大
学

安
井
妙
子　
　
　

安
井
妙
子
あ
と
り
え

吉
野　

博　
　
　

東
北
大
学



住まいと人と環境 
プロフェッショナルからの提言

2015 年 11 月 25 日　1 版 1 刷発行

Printed in Japan

© Living & Environment 
   Tohoku Forum, 2015

ISBN 978-4-7655-2576-3  C3052

落丁・乱丁はお取り替えいたします。

装幀　田中邦直　　印刷・製本　愛甲社

〒 101-0051

 

東京都千代田区神田神保町１-２-５

電話 営業（０３）（５２１７）０８８５
 　　編集（０３）（５２１７）０８８１
FA X　 　　（０３）（５２１７）０８８６
振替口座　００１４０-４-１０
http://gihodobooks.jp/

編 者

発 行 者

発 行 所

住まいと環境 東北フォーラム

長 　 　 　 滋 　 彦

技 報 堂 出 版 株 式 会 社

定価はカバーに表示してあります。

日本書籍出版協会会員
自然 科 学 書 協 会 会員
土木・建築書協会会員

　本書の無断複写は著作権法上での例外を除き禁じられています。複写される場合は、そのつど事前に、
（社）出版者著作権管理機構（電話 03-3513-6969、FAX 03-3513-6979、 e-mail : info@jcopy.or.jp）
の許諾を得てください。




